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ClassPad 3302آموزش کاربردي کار با
پیشگفتار

.کلاس پد یکی از قدرتمند ترین ماشین حسا هاي فوق پیشرفته مجهز به قلم لمسی است
.                                             حل کنیدا نیزسخت ترین مسائل رانیدمی تورو به عبارتی دیگدوجود ندار"، حتی خیلی پیچیدهانجام محاسبات"مشکلی به نام رگدیآنبنابراین در صورت در اختیار داشتن 

:                                نیاز به مقدمات علمی و امکانات زیر داردحل هر مسئله محاسباتی
مطالعه ي منابع درسی ،             از طریقی توانطلاعات رو مکه این امربوطه استیا داشتن اطلاعات کافیکه مستلزم تسلط بر موضوع علمیداشتن اطلاعات مهندسی کافی در زمینه مسئله -1

                                                                                                                            بدست آورد... ، مقالات علمی و هند بوك ها
                                                                         ودحل میش...یا Procedureروندنیم از کدام فرمول ، ااینکه پی به روش حل مسئله ببریم، مثلا بدقابلیت تجزیه و تحلیل مسئله-2
CASComputer Algebra Systemیا به عبارت دیگر دسترسی به یک قدرتمنددسترسی به یک ماشین حسا یا برنامه رایانه اي -3

ماشین حسا یا برنامه رایانه ايآنقابلیت کار با -4
– تقویت کردآن راتوانولی با تمرین میذاتی و فردي استیک ویژگیتا حدودي که داشتن دقت کافی و اشتباه نکردن5

.است،یعنی قابلیت کار با ماشین حسا پیشرفته اي تحت عنوان کلاس پدموضوع مورد بحث ما در این نوشتار مورد چهارم

.کاملا امکان پذیر است!در شب امتحانمثلای محدودري کار با کلاس پد در مدت زمانکه یادگیدمی کننتصورافرادبعضی 
کنید، اما به علت دلیل اینکه کلاس پد داراي  بستر نرم افزاري نسبتا پیچیده اي ممکن است شما بتوانید با اطلاعاتی که در مورد کلاس پد در مدتی کوتاه بدست می آورید از آن استفاده 

به عبارت دیگر ممکن است به دلیل به هم خوردن یکی از تنظیمات آن جوا هاي دیگري در .استفاده از آن براي کاربر نتیجه عکس دهداست و داراي تنظیمات مختلفی است ممکن است
.                                                                                                                         دچار مشکلی شود که نتوانید مشکل آن را رفع کنیدکلاس پددهد یا ممکن است در آزمون سیستم محاسبات به شما ب

.                                                                                                                            در مورد آن که در این نوشتار ذکر شده است از آن استفاده کنیدبنابراین توصیه می کنیم که بعد از کسب اطلاعات کافی 
:                                               قابل توجه دانشجویان

.دمجاز باشآزمونآندر کلاس پدو موارد مشابه استفاده از ي دانشگاه هابرااستفاده کنید که از  نظر مقررات آموزشیآزمونیاز کلاس پد در انیدزمانی شما می تو-
.شویدمطمثن آنون ها از مجاز بودن استفاده از در آزمآنبنابراین قبل از استفاده از . ودتوجه کنید که کلاس پد جزء ماشین حسا هاي مهندسی داراي حافظه دسته بندي می ش

امکانپذیر نباشد                   بدون کلاس پد عملا حل آن که سوالاتی طراحی کردمی توان...  کاربرد ریاضیات در مهندسی شیمی و نفت،مکانیک سیالات دوفازي و: انندمدر بعضی از درسها-
. محاسبه داشته باشدنیاز به انجام ساعت ها بدون استفاده از برنامهآن اینکه حل دستی یا 

SRKبه عنوان مثال ،دزیاد باشي سیستماجزاتعدادرمخصوصا اگدستی ،به صورت Soave-Redlich-Kwongدر محاسبات تبخیر آنی سیستم هاي چند جزثی با معادله ي حالت
.استامکانپذیر دقیقه5در حدود طی چند دقیقهاین کاردانلود کنیدنیزکه آن را می توانید از وبلاگ مادر صورتی که با داشتن برنامه مربوطه،!زمان باشدها ساعتبهممکن است نیاز 

:          مهندسانقابل توجه 
.                                                                                                                            کاري خود را بسیار سریع تر انجام دهیدمی توانید محاسبات روزانهبا مطالعه این نوشتار-
می توانید محاسباتی را که نیاز به طی کردن مراحل طولانی و طاقت فرسا دارند در مدت زمان بسیار کوتاه تري ، نامه هاي مورد نیاز با مطالعه بخش برنامه نویسی این نوشتار و نوشتن بر-

.انجام دهید

.                                                                    میتهیه کنااین نوشتار رتارو بر این داشت امو چه در صنعتآزمون ها چه در توانایی هاي فوق العاده کلاس پد در حل مساثل مهندسی
:نوشتاري که مطالعه خواهید نمود داراي دو بخش است

کلیهمثال کاربردي از مسائل مهندسی است که نسبتا ساده بوده و براي 24صفحه اول این نوشتار را تشکیل می دهد و داراي 26آموزش کار با کلاس پد که در واقع : نخستبخش 
.                                                                                                                            مطالعه دقیق این بخش به تمامی کاربران کلاس پد توصیه می شود. تقابل درك اسخوانندگان
مطالعه این بخش به . از مسائل مهندسی استنوشته شدهبرنامه کاربردي8وشتار را تشکیل می دهد و داراي تا آخر این ن27آموزش برنامه نویسی کلاس پد که صفحات : بخش دوم

.                                                                                                                دانشجویان علاقه مند و کلیه مهندسان توصیه می شود
.در پایان از کلیه خوانندگان محترم دعوت می کنیم نظرات  خود را پیرامون این نوشتار ، از طریق پست الکترونیک با ما در میان بگذارند

:         منابع
در دانشگاه صنعت نفت ، توسط نویسنده این نوشتار"کار با کلاس پد و برنامه نویسی آن"بدست آمده از تدریس دوره آموزشی تجربیات –
.آموزش کلاس پدانگلیسیکتابچه -
.              شده اندذکر "معرفی منابع اینترنتی مفید"منابع اینترنتی که در همین نوشتار در بخش -

.با ذکر منبع و نام نویسنده بلامانع است...ونشریات در سایت ها ،در این نوشتار استفاده از مطالب مندرجهرگونه 
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ClassPad 330معرفی 

در سال کار می کرد،قلمStylusنخستین ماشین حسا پیشرفته را که به وسیله ClassPad 300نخستین بار با ارائه  Casioشرکت 
Hewlettالبته شرکت HP.به بازار معرفی کرد2003 Packardنیز مدت ها روي ماشین حسا پیشرفته خود یعنیHP-Xpander که در

ولید جهت تPET Projectروي پروژه خود یعنی Texas Instrumentsبه کار رفته بود کار کرد، همانطور که به طور همزمان شرکت Penآن 
ز ارائه محصول به بازار متوقف شدپروژه هاي هر دو شرکت قبل اکار می کرد، ولیTI PLT SHH1محصولی تحت عنوان 
!اولین شرکتی بود که موفق به ارائه ماشین حسا مهندسی با قابلیت صفحه لمسی شدCasioبه عبارت دیگر شرکت 

ClassPad 3به همراه مجموعه اي از برنامه ها از قبیلD Graphبرنامه ترسیم نمودار هاي سه بعدي ،Geometry برنامه
... و ) برنامه کار برگSpreadsheet، برنامه ایجاد جزوه ي درسیeActivity، هندسه

.ارائه می گردد

:ذکر شده استClassPad 330در زیر نیز، برخی از ویژگی هاي سخت افزاري 

21.0H × 84.0W × 189.5D مترمیلی ابعاد 
گرم280وزن تقریبی 

به عنوان منبع تغذیهAAA-size batteries LR03 AM4چهار عدد باتري از نوع 
دقیقه نمایش در ساعت55دقیقه محاسبه و 5با فرض ساعت140باتري با عمر تقریبی 

LCD160 × 240صفحه نمایش  dot-با ابعاد 

صفحه لمسی
KB 500با ظرفیت RAMحافظه 

ROM 5.3 MBظه حاف با ظرفیت
جهت اتصال به رایانهUSBکابل 

3 Casio EA-200 Data Analyzerدیگر و یا یک ClassPadجهت اتصال به pin-کابل 

در ادامه   شما را با ویژگی هاي یکی دیگر از ماشین حساب هاي مهندسی پیشرفته دنیا                                               
:است آشنا می کنیمTexas Instrumentsکه از محصولات شرکت TI-Nspireیعنی 

@ ARMپردازشگر مرکزي  2.58 GHz

TI-Basicپشتیبانی از زبان برنامه نویسی 

Pixels-240 × 320با ابعاد LCDصفحه نمایش 

MB 32یت با ظرفRAMحافظه 

ROM 32 MBحافظه  با ظرفیت
Mini جهت اتصال به رایانهUSB-کابل 

2007ارائه به بازار در سال 
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ClassPad 3304آموزش کاربردي کار با
تنظیمات اولیه

ClassPزمانی که براي نخستین با :می کنید باید تنظیمات زیر را انجام دهیدadر اقدام به روشن کردن 

تنظیم وضوح تصویر-2مرکز هر                     Stylusکه در این مرحله باید توسط TouchPadتنظیم مربوط به -1

.      را لمس کردکدام از علائم 

انتخاب نوع صفحه کلید مجازي-4انتخاب زبان-3

انتخاب نوع فونت-5

انجام تنظیمات مربوط به منبع تغذیه-6
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:نکات مهم در قسمت تنظیمات مربوط به منبع تغذیه

را خاموش کرده و آنClassPadهر  گاه  . برنامه اي را باز کرده اید و در آن عملیاتی انجام داده ایدClassPadفرض کنید که در 
نرفته باشد، بلافاصله آن برنامه باز می شود وگرنه بعد از مدتی Power Save Modeبه حالت ClassPadرا مجددا روشن کنید اگر 

.می رودMainروشن می شود و به قسمت ClassPadنسبتا طولانی 

مثلا می توانید براي 
.          بعد از این تنظیمات اولیه قادر خواهید بود تنظیمات دیگر را انجام دهید

ClassPad
جهت این کار کافی است به                 رفته و مطابق شکل روبرو منوي 

.                                                                                                            خود، نامی تعیین کنید
System                                                                             را

.لمس نمایید

.نتخاب کنیدرا اClassPad Nameبعد از آن لیست روبرو باز خواهد که در آن می بایست  

نحوه ایجاد توقف در انجام محاسباتی که به نتیجه نمی رسند
در این حالت علامت مانند محاسبه ي انتگرال  ( قادر به انجام محاسبه اي نباشدClassPadگاهی ممکن است  . ∫ dx 

در این حالت می توانید با زدن         .ظاهر خواهد شدچشمک زن      در گوشه پایین صفحه در سمت راست در کنار نشانگر باتري 

معادله، در برنامه هاي مختلف 

.                                                                                                                  کلید                   فرایند انجام محاسبه را متوقف کنید
توقف در اجراي برنامه ها در قسمت                و پاك کردن سریع یک عبارت طولانی و یا یک از کاربرد هاي دیگر این کلید، ایجاد

ClassPadاست.

کردنHangنحوه راه اندازي مجدد به هنگام 
.                                    کندHangبه هر دلیلی ClassPadگاهی ممکن است که 

ClassPadرا که در پشت Pکلید Stylusدر اینحالت می بایست توسط 

این کار موجب پاك شدن حافظه ي 

در محل نشان داده شده در شکل قرار دارد، فشار دهید تا                                                                          
ClassPadراه اندازي مجدد گردد.

:                                                                توجه
RAM

توابع تعریف شده توسط کاربر
ي از اطلاعات از قبیل متغیرها و                                                                                        بنابراین بسیار.خواهد شد

User Defined Functions  (از بین خواهند رفت  .

مدیریت پوشه ها و متغیر ها
، جهت ویرایش پوشه ها و فایل هاي مربوط                                                                                   ClassPadدر هر کدام از برنامه هاي 

،                    به آن برنامه می توانید مطابق شکل روبرو بعد از لمس کلید 
را انتخاب نمایید تا در پنجره اي که باز می شود                                                                                Variable Managerگزینه ي 

.پوشه ها را حذف و یا ویرایش نماییدبتوانید فایل ها و 
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ClassPad 3306آموزش کاربردي کار با
منابع اینترنتی مفید

:آن ها در زیر معرفی می شوندسایت هاي مختلفی در زمینه ي سرویس دهی به کاربران کلاس پد به فعالیت می کنند که برخی از 

http://edu.casio.com

بخش مربوط به ابزار آموزشی از جمله سایت رسمی شرکت کاسیو 



این برنامه که از زبان 

http://www.cpsdk.com

ClassPad SDK   سایت برنامه

C++ClassP شما .ایجاد کنندadپشتیبانی می کند برنامه نویسان را قادر می سازد تا برنامه هاي جدید جهت 
.می توانید برخی از این برنامه ها را دانلود کنیدwww.ClassPad.orgدر سایت 

http://casiocalc.org

.پرداخته می شودClassPadدر این سایت در قالب انجمن هاي گفتگو به بحث در مورد 

http://www.ClassPad.org

را ClassPadاز این سایت می توانید آخرین اخبار در مورد .ته می شودپرداخClassPadدر این سایت به طور اختصاصی به 
.مشاهده نمایید و یا برنامه ها و بازي هاي طراحی شده را دانلود کنید

http://classpadlearning.blogfa.com

وبلاگ ایجاد شده توسط نویسنده 

نفت و مهندسی شیمی را که قابل اجرا بر روي کلاس پد  در این وبلاگ می توانید برنامه هاي کاربردي و جزوات درسی مهندسی
.به صورت رایگان دانلود کنید،هستند

!نقطه ي قابل توجه این است که این برنامه ها و جزوات در اینترنت عملا نایا هستند

!انجام دهندمثلا بعضی از برنامه ها ، می توانند عملیات دستی طاقت فرسا را در چند ثانیه با ذکر تمام مراحل 

، قابل اجرا ، اما توجه نمایید که لیست برنامه ها و جزوات جدیدبرنامه ها به صورت مثال در زیر ذکر می شوندبعضی از جزوات و
. به صورت مکرر در وبلاگ نویسنده قرار می گیردبر روي کلاس پد

:جهت مشاهده لیست برخی از این جزوات و برنامه ها ، به صفحه ي بعد مراجعه نمایید
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:، قابل دانلود از وبلاگ نویسنده ClassPadبرخی از جزوات و نکات کاربردي  قابل اجرا روي 

:مشترك بین مهندسی شیمی و نفت 
 88کاملترین جزوه انتقال جرم دانشکده نفت اهواز به همراه نمونه سوالات امتحانی ویرایش خرداد

M. Jamialahmadi – Mass Transfer

 بر اساس کتا ون نس1نکات و فرمول هاي کاربردي ترمودینامیک،

Smith Van Ness/Abbott - Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics

 بر اساس کتا ون نس2نکات و فرمول هاي کاربردي ترمودینامیک،

Smith Van Ne ss/Abbott - Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics

دانشکده نفت اهوازجزوه مکانیک سیالات

M.A Isazadeh – Fluid Mechanics

 لویننکات و فرمول هاي کاربردي شیمی فیزیک بر اساس کتا

Ira N. Levine - Physical Chemistry

نکات و فرمول هاي کاربردي مکانیک سیالات دوفازي ،بر اساس کتا بگز و بریل

Dr.James P.Brill/Dr.H. Dale Beggs – Two Phase Flow In Pipes

 بر اساس کتا کافونار1کاملترین مجموعه نکات و فرمول هاي کاربردي کنترل فرایند ها،

Coughanowr - Process Systems Analysis and Control

:ویژه مهندسی نفت 
 دانشکده نفت  اهواز1کاملترین جزوات مهندسی مخازن

A.H ashemi – Reservoir Engineerin 1

A.Helalizadeh - Reservoir Engineerin 1

 1فرمول هاي کاربردي مهندسی حفاري
87ویرایش خرداد ول هاي کاربردي خواص سنگ هاي مخزن دانشکده نفت اهوازکاملترین مجموعه نکات و فرم

H.Hassanzadeh – Reservoir Rock Properties

 87ر ویرایش آذکاملترین مجموعه نکات و فرمول هاي کاربردي خواص سیالات مخزن دانشکده نفت اهواز

H.Najibi - The Properties of petroleum Fluids

http://classpadlearning.blogfa.com: وبلاگ نویسنده
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ClassPad 3308آموزش کاربردي کار با

:، قابل دانلود از وبلاگ نویسنده ClassPadبرخی از برنامه هاي کاربردي قابل اجرا روي 

:مشترك بین مهندسی شیمی و نفت 

بریلکاملترین مجموعه برنامه هاي مکانیک سیالات دوفازي ، بر اساس کتا بگز و

Dr.James P.Brill/Dr.H. Dale Beggs – Two Phase Flow In Pipes

-Written by: Iman Zohouriyan / Auref Rostamiyan / Hossein Mohammadi

رد ریاضیات در مهندسی شیمی و نفت ، بر اساس کتا چپرابکاملترین مجموعه برنامه هاي کار

Chapra - Numerical Methods for Engineers

-Written by: Sina Zare/Hossein Mohammadi

برنامه ي محاسبات تبخیر آنیFlash Calculation

-Written by: Iman Zohouriyan

Black Oil برنامه ي محاسبات خواص سیالات بر اساس مدل نفت سیاه

-Written by: Hossein Mohammadi

http://classpadlearning.blogfa.com: وبلاگ نویسنده
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دستورات کاربردي در 

                                                                                               تخصیص مقدار به متغیر و لیست
که در بخش جهت تخصیص یک مقدار به یک متغیر می بایست از کلید

.                                صفحه کلید مجازي وجود دارد استفاده کرد
.                                                                                                                    در کنار هم است=: معادل آن استفاده از دو علامت 

.این دو راه در شکل روبرو نشان داده شده است

:به طور کلی سه حالت تخصیص مقدار به متغیر وجود دارد

تخصیص یک مقدار به یک متغیر-1

تخصیص چند مقدار به چند متغیر به طور همزمان-2

تخصیص چند مقدار به یک لیست-3

بعد از تخصیص چند مقدار به یک لیست می توان هر عمل .ت استنکته ي قابل توجه در مورد تخصیص چند مقدار به یک لیس
.در دو مثال بعد به این موضوع پرداخته شده است.دلخواهی را روي این لیست انجام داد
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=مقدار تابع –1مثال  .را در نقاط زیر بدست آورید−

:پاسخ

:پاسخ نهایی در جدول زیر نشان داده شده است
۵/٠۴/٠٣/٠٢/٠١/٠x:

١٠۶۵٣٠۶۵٢٧٠٣٢٠٠-٩٧/٠۴۶/٠-۴۴٠٨١٨٢٢٠٧/٠-۶١٨٧٣٠٧۵٨٠-٣١/٠۴٨٣٧۴١٨٠٣۶/٠-f x)

,مقدار تابع –2مثال  , = [ . . به []علامت .را در نقاط زیر بدست آورید[
ء صحیح استمعناي جز

۵/٠۴/٠٣/٠٢/٠١/٠x
۵۴٣٢١y
۵۴٣٢١z

:پاسخ

.ترسی استصفحه کلید مجازي قابل دسو سایر دستورها از بخش intgدستور :توجه

۵/٠۴/٠٣/٠٢/٠١/٠
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 کار با ماتریس ها

جهت .کلیه امکاناتی را که لازم است در مورد ماتریس ها وجود داشته باشد در نظر گرفته شده استClassPadدر 
.را انتخاب کردصفحه کلید مجازي مورد ایجاد یک ماتریس کافی است از بخش 

.با لمس مکرر آن ماتریس بزرگتر می شود. یک ماتریس مربعی ایجاد می کند

.ک ردیف جدید به ماتریس می افزایدی

.به ماتریس می افزایدجدیدیک ستون

.دستگاه معادلات خطی زیر را به روش ماتریس معکوس حل کنید–3مثال  x + x + x = 02x − x − x = 3x + 4x − 2x = 15
:پاسخ

AXمی دانیم که پاسخ دستگاه معادلات  = B                                                                                                       که در آن
A می باشدماتریس ضرایب است. X = A B

:پاسخ در روبرو نشان داده شده است

ها و عبارات مثلثاتیايجملهچندرويجبريعملیاتانجام
وجود دارد، انجام عملیات جبري روي چند جمله ایها هاست که در ادامه به مهمترین موارد     ClassPadتی که در از جمله امکانا

.آن ها اشاره می شود

.حتما به نکته ذکر شده در مثال زیر توجه کنید: توجه

بسط دادن چند جمله ایها
.جمله اي را بسط دادمی توان یک چند expandچند جمله ايبا استفاده از دستور

1چند جمله اي –4مثال  .را بسط دهید+
:پاسخ

.استxجهت پاك کردن متغیر DelVarنکته قابل توجه، به کار بردن دستور 

.اگر این متغیر پاك نشود، نتیجه محاسبات به صورت عددي خواهد بود
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.استxپاك کردن متغیر یکی از راه هاي نشان دادن نتیجه محاسبات بر حسب 

. راه دیگر ، لمس         در پایین صفحه در سمت چپ و تغییر به حالت                 است

هتر است بعد از اتمام عملیاتی که در آن نتیجه را به صورت غیر عددي و صرفا بر حسب xالبته توجه داشته باشید که ب
.می خواهید ، مجددا حالت          را فعال نمایید

.قرار گیردمورد توجهنکته فوق ، می بایست در تمام عملیات جبري : توجه
تجزیه کسرهاي گویا

.  می توان یک کسر گویا را تجزیه کردexpandیاکسر گو,نام متغیر با استفاده از دستور 

.به عبارت دیگر می توان ابتدا یک کسر گویا را تجزیه کرد و سپس از هر کسر ساده ایجاد شده ، جدا گانه انتگرال گیري کرد
.                                                                                                       ا ، در انتگرال گیري از عبارات گویا کاربرد داردتجزیه کسره: توجه

.را تجزیه کنیدکسر –5مثال 

:پاسخ

 فاکتور گیري از چند جمله اي ها

.است ، یعنی یک چند جمله اي را که بسط آن را داریم  به حالت اول بر می گرداندExpandتور دقیقا عکس دستور این دس

.می توان یک چند جمله اي بسط یافته را فاکتور گیري کردFactorچند جمله ايبا استفاده از دستور

−کسر –6مثال  3 + 3 − .ري کنیدرا فاکتورگی1

:پاسخ
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هاچند جمله اي ها بر اساس ریشه فاکتور گیري از

.می توان یک چند جمله اي بسط یافته را فاکتور گیري کردrFactorچند جمله ايبا استفاده از دستور

+کسر–7مثال  .را فاکتورگیري کنید1
ابتدا با لمس           در پایین صفحه حالت            را فعال نمایید تا انجام محاسبات مختلط : توجه 

.امکانپذیر باشد

:پاسخ

 مخرج مشترك گیريبوسیله يترکیب چند عبارت جبري
.می توان چند کسر را ترکیب کردCombineچند جمله ايبا استفاده از دستور

−کسرهاي –8مثال  − .را ترکیب کنید+
:پاسخ

بسط توابع مثلثاتی
.توابع مثلثاتی را بسط دادtExpandتابع مثلثاتیبا استفاده از دستور

sinتابع مثلثاتی –9مثال  .را  بسط دهید+
:پاسخ
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User Defined Functionsتعریف تابع توسط کاربر 

:جهت تعریف تابع باید از فرم کلی زیر استفاده کرد

Defineنام تابع متغیر هاي تابع=ضابطه تابع

تابعی که درجه سانتی گراد را به درجه فارنهایت تبدیل کند، در شکل                                                             مثلا
درجه سانتی گراد                                            15روبرو  نشان داده شده است و براي دماي 

.اجرا شده است

–مثال  تابع خطا که در حل برخی از مسائل انتقال جرم و انتقال حرارت ظاهر می شود به صورت 10
=. روبرو تعریف می گردد √ ∫

.                                                                                                                     اجرا کنید3و 1،2این تابع را تعریف کرده و براي مقادیر 

:پاسخ

درfx=0حل معادله 

مورد 

حل براي تمام ریشه هاي موجود

جهت حل یک معادله براي تمام ریشه هاي موجود می بایست از منوي                                                                   
InteractiveEquation/Inequality و سپسSolve

در قسمت 
.                                                                                                    را انتخاب نمود تا پنجره روبرو ظاهر شود

Equation باید معادله و در قسمتVariable                                                                                                                     متغیر را
.  وارد کنید
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+تمام ریشه هاي حقیقی و موهومی معادله –11مثال  + − − .آوریدبدسترا =

:                                                                                                                            پاسخ
.             را فعال می کنیمابتدا از نوار واقع در پایین صفحه مورد        

حل براي یک ریشه به روش عددي به همراه مقدار اولیه

جهت حل یک معادله براي یک ریشه به روش عددي به همراه مقدار اولیه                                                               
Equation/Inequalityمورد Interactiveاز منويمی بایست 

Solveو سپس 

در قسمت 

را انتخاب نمود تا پنجره اي ظاهر شود و سپس در آن                                            
Solve Nemericallyرا انتخاب نمایید                                                                                               .
Equation باید معادله و در قسمتVariable                                                                                                              متغیر و در قسمت

Valueمقدار اولیه را وارد کنید             .

دي و با مقدار اولیه صفر                      را به روش عد=یکی از ریشه هاي معادله –12مثال 
.بدست آورید

:                                                                                                                            پاسخ

حل دستگاه معادلات در

.                                               را انتخاب نماییدصفحه کلید مجازي مورد جهت حل دستگاه معادلات می بایست ازبخش
.                                        با هر بار لمس آن قادر خواهید بود، دستگاه بزرگتري را حل کنید

مثلا با دو بار لمس آن شکل روبرو ظاهر می شود که در سه جاي خالی در سمت                                                         
له ها و در جاي خالی سمت راست متغیر ها را وارد نموده و آن ها را با                                                            چپ باید معاد

.صفحه کلید مجازي از هم جدا کنیداستفاده از کلید          واقع در بخش 

ر  به                                                                                             از ویژگی هاي این روش این است که بر خلاف روش ماتریس معکوس قاد
.           حل دستگاه معادلات غیر خطی نیز می باشد
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.دستگاه معادلات خطی زیر را حل کنید–13مثال  x + x + x = 02x − x − x = 3x + 4x − 2x = 15

:پاسخ

.یر خطی زیر را حل کنیددستگاه معادلات غ–14مثال  4 − 2 = 1+ = 8
:پاسخ

حل معادله دیفرانسیل
مورد                                                           Interactiveل یک معادله دیفرانسیل می بایست از منويجهت ح

Equation/Inequality و سپسdSolveرا انتخاب نمود تا پنجره روبرو ظاهر شود                                                                      .
.                                                                                                  یک معادله دیفرانسیل می تواند شامل شرایط اولیه باشد و یا نباشد

متغیر مستقل و در قسمت                                                                          Inde varباید معادله و در قسمت Equationت در قسم
Depe varمتغیر وابسته را وارد کنید                                                                                  .

و سپس جهت دسترسی به علامت مشتق نیز می توانید، از بخش 
.استفاده کنیدصفحه کلید مجازي ، از کلید 
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+ÿ.  را حل کنیدمعادله دیفرانسیل روبرو –15مثال  2y = x

:                                                                                                                            پاسخ
یم را فعال می کنابتدا از نوار پایین صفحه حالت 

.غیر اعشاري نشان داده شوندتا اعداد به فرم 

.                                                     معادله دیفرانسیل زیر را با شرایط اولیه داده شده حل کنید–16مثال  = , == , =,ÿ = sin x
:                                                                پاسخ

را فعال می کنیم تا اعداد ابتدا از نوار پایین صفحه حالت 
.نشان داده شونداستانداردغیر اعشاريبه فرم 

کار با توابع ریاضیاتی پیشرفته
بعد از آن . را انتخاب نمودصفحه کلید مجازي، توابع ریاضیاتی پیشرفته، می بایست از بخش جهت دستیابی به

:بخش  روبرو فعال می شود
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:در اینجا به برخی از مهمترین موارد پرداخته می شود


Γ.   محاسبه تابه گاما در یک نقطه مورد استفاده قرار می گیرداین کلید جهت = ∫

: در شکل روبرو  توجه کنیدΓبه نحوه محاسبه 


=.  مورد استفاده قرار می گیرداین کلید جهت محاسبه تبدیل لاپلاس  = ∫

=به نحوه محاسبه تبدیل لاپلاس تابع  sin                                 در شکل روبرو
: توجه کنید



=.   این کلید جهت محاسبه عکس تبدیل لاپلاس مورد استفاده قرار می گیرد
در شکل روبرو                                                                                                                 =به نحوه محاسبه عکس تبدیل لاپلاس تابع 

: توجه کنید

.در پایین صفحه فعال باشدگاهی لازم است که حالت : نکته

ترسیم گراف در مختصات کارتزین

پس از انتخاب گزینه  
.                                                   دي در مختصات کارتزین می بایست از برنامه                  استفاده کردجهت ترسیم گراف دو بع

y=type از منويtype در این برنامه در فیلد مشخصی باید ضابطه تابع به صورت تابعی ازx بیان شده و
. اقدام به رسم تابع نموددر نهایت با لمس کلید 
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yتابع –17مثال  = .را رسم کرده و تعدادي از نقاط اکسترمم نسبی آن را بدست آورید. x

.ترسیم تابع در شکل روبرو نشان داده شده است

و سپسAnalysisاما جهت تعین نقاط اکسترمم نسبی می بایست از منوي 
G-Solveگزینه يMin و یاMaxرا انتخا کرد.

تابعگرافترسیمازاستفادهباfx=0معادلهحل

.ریشه هاي معادله –18مثال  − .را به روش گرافیکی بدست آورید=

را جداگانه رسم کرد y2=x.cos(xو y1=sinxمی توان دو تابع 
.نقطه ي تقاطع آن ها را بدست آوردو

Radدقت کنید که حالت .و تابع را رسم می کنیمدابتدا نمودار 

                                                                                                                            فعال باشد
Intersectگزینه يG-Solveو سپس Analysisاز منوي سپس می بایست 

تا نقطه ي تقاطع دو تابع بدست آید که معادل با انتخا کردرا
.                                                             شده استداده ریشه ي معادله

همانطور که در شکل مقابل می بینید، مختصات نقطه ي برخورد  در                                                                   
.پایین صفحه نمایش داده میشود

:                                                                                                توجه
با استفاده از کلید                  و حرکت به سمت چپ یا راست می توانید                                                       

.ریشه هاي دیگر را بدست آورید
قطبیترسیم گراف در مختصات 

پس از انتخاب گزینه 
.                                                         جهت ترسیم گراف دو بعدي در مختصات قطبی می بایست از برنامه                 استفاده کرد

r=type از منويtype در این برنامه در فیلد مشخصی باید ضابطه تابع به صورت تابعی ازθ شده و بیان
. در نهایت با لمس کلید           اقدام به رسم تابع نمود
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yتابع –19مثال  = 1 + 2 θرا رسم کنید.

در شکل                                                                                 Squareترسیم تابع به همراه بزرگنمایی به صورت 
.روبرو نشان داده شده است

بعديترسیم گراف سه

.                                                                                   استفاده نماییدجهت ترسیم گراف سه بعدي می توانید از برنامه  
. و ترسیم پارامتري استz=zx,yاین برنامه قادر به دو نوع ترسیم از نوع 

. تابع پارامتري زیر را رسم کنید–20مثال  = sin + cosy = cos s + cos tz = sin
:توجه

.     جهت ترسیم پارامتري باید حالت          فعال باشد
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Curve Fittingبرازش نقاط بر نمودار 

Calcمی توانید بعد از ایجاد لیست داده ها و سپس انتخا گزینه ي مناسب از منوي جهت برازش نقاط بر نمودار در            
.دام به انجام این کار نماییداق

.مناسب برازش کنید2نقاط زیر را بر نمودار درجه –21مثال 
۴٣٢١٠x

١/۵١/١-٩/٠-٩/٠١/١y

.مراحل این کار در شکل هاي زیر نشان داده شده است

21

43
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۵

Spreadsheetکاربرگ معرفی محیط 

استClassPadکاربرگ از امکانات بسیار مفید در محیط 

در این محیط شما با تعدادي 

                                                                                                                        .
.                                                                                   همترین آنها اشاره می شوداین برنامه داراي امکانات متعددي است که در ادامه به برخی از م

Cell سر و کار دارید که هرCell                                                                         می تواند محتوي یک

هر گاه یک 
.                                                                                                                            رابطه ریاضی ، یک عدد و یا یک کلمه باشد

Cell مثلا در شکل مقابل یک .می شودانتخاب شود به رنگ سیاه مشخص
Cell به نامB3انتخاب شده است  .

. ها   برقرار کنیمCellحال فرض کنید که می خواهیم یک رابطه ریاضی بین 
.                                                                                                                            باشدB2و B1هاي Cell، مجموع اعداد موجود در CellB3مثلا می خواهیم  که محتوي 

را وارد کنیم و  B1+B2=را انتخاب کنیم و در آن عبارت CellB3کافی است  که 

حال هر گاه در 
.                                                                                                 در نهایت کلید            را فشار دهیم و یا کلید         را لمس کنیم

Cell هايB1 وB2 عددي وارد شود و سپس کلید           و یا کلید        را
CellB3فشار دهیم نتیجه در

حال فرض کنیم که می خواهیم مجموع اعدادي که در  
.                                                                              نمایش داده خواهد شد

Cell هايB1 تاB10  وارد می شوند
.                                                 وارد شودsumB1:B11=ن دستور در آCellB11کافی است که بعد از انتخاب   .نمایش داده شودCellB11در   

.     استCellبودن آن یعنی اعمال تغییرات بلافاصله بعد از تغییر محتواي هر Dynamicاز ویژگی هاي منحصر به فرد کاربرگ 

واحد هر تعداد ساس دروس اخذ شده و کاربرگی بسازید که قادر به محاسبه معدل بر ا–تمرین 
.درس باشد

Select Rangeو  Fill Sequence،Fill Rangeدستورات ویژه در کاربرگ

 دستورFill Sequence

Cellاین دستور جهت پر کردن تعدادي از 
جهت دسترسی به آن کافی است که از منوي 

.                              ها در یک محدوده ي مشخص با یک دنباله است
Edit گزینهFill Sequenceرا انتخاب کرد                                                                 .
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:             بعد از آن پنجره روبرو باز می شود

 در قسمتExpr.می بایست فرمول دنباله را وارد کنید.
 در قسمتVar. متغییر را مشخص نماییدمی بایست.
 در قسمتLowنیدمی بایست حد پایین متغیر را مشخص ک.
 در قسمتHigh را وارد کنیدمتغیرباید حد بالاي.
 در قسمتStepباید گام هاي متغیر را مشخص کنید.
 در قسمتStart باید نامCell پر کردن دنباله شروع                                                                          می ي که از آن

.شود را انتخاب نمایید

.با یک مثال آشنا خواهید شدFill Sequenceبعد از معرفی دستور ر ادامهد

 دستورFill Range

Cellاین دستور جهت پر کردن یک محدوده از 

جهت دسترسی به آن کافی است که از منوي 

.ها با یک رابطه مشخص ریاضی مورد استفاده قرار می گیرد

Edit گزینهFill Rangeرا انتخاب کرد  .

:             بعد از آن پنجره روبرو باز می شود

 در قسمتFormulaمی بایست فرمول را وارد کنید.
 در قسمتRangeمثلا در .می بایست محدوده را مشخص کنید

.انتخاب شده استB2تا B1هشکل مقابل محدود

تقسیم کنید سپس مقدار تابع 1/0با گام هاي 2تا 0نقطه از 21را به 2تا 0بازه ي –22مثال  = .وریدرا در هر کدام از این نقاط بدست آ−

.مطابق شکل مقابل عمل می کنیمFill Sequenceابتدا از دستور 
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:نتیجه دستور فوق را در شکل مقابل می بینید

Fillدر ادامه از دستور  Rangeدر این حالت رابطه                                                                         .استفاده می کنیم
شده براي محدوده مشخص خود این برنامه این دستور را می نویسیم وB1 Cellبراي CellA1را بر اساس 

.                                                                                                                            فراموش نشود=دقت کنید که علامت .می دهدتعمیم
:به شکل مقابل توجه کنید

:اده شده استنتیجه نهایی در شکل روبرو نشان د

 دستورSelect Range

Cellاین دستور جهت انتخاب محدوده اي از 

جهت دسترسی به آن کافی است که از منوي 

.ها مورد استفاده قرار می گیرد

Edit گزینهSelect Rangeرا انتخاب کرد                                                                        .

A3:B10می شود و A10تا A1موجب انتخاب ستون A1:A10مثلا وارد کردن 

.یک محدوده مستطیلی شامل دو ستون را انتخاب می کند
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ترسیم نقطه ای در  کاربرگ 

اقدام به رسم Scatterو انتخاب گزینه Graphجهت ترسیم نقطه اي ابتدا باید داده ها را انتخاب کرد سپس با استفاده از منوي 
.م رسم کرداز ویژگی هاي این رسم این است که می تواند به طور همزمان چند نمودار نقطه اي را با ه.آنها نمود

–23مثال 

کافی است ابتدا با استفاده از دستور 
.داده هاي بدست آمده از مثال قبل را رسم کنید

Select Range آن ها را انتخا کرد سپس آنها را به طریق ذکر شده
. رسم نمود

:نتیجه نهایی در شکل روبرو نشان داده شده است

حل معادله به روش عددی با استفاده از 

در .وارد کنید سپس کلید           را فشار دهیدEquationجهت حل یک معادله به روش عددي کافی است که رابطه را در قسمت 
صورت گیرد را انتخاب ادامه می بایست همه ي داده هاي مورد نیاز را وارد کرده و متغییري که می خواهید حل معادله براي آن 

همچنین می توانید بازه اي را که می خواهید ریشه در آن یافت شود . کرده و در صورت تمایل مقدار اولیه اي براي آن وارد کنید
.    را مشخص کنید

:        توجه
.اگر بعد از مدتی طولانی معادله حل نشد می توانید با استفاده از کلید                   فرایند را متوقف کنید

که جهت محاسبه ضریب اصطکاك در یک خط لوله مورد استفاده قرار Sylvesterمعادله –24مثال 
Dعدد رینولدز و Nre، زبري مطلق لوله εریب اصطکاك،  ضfrمی گیرد به صورت زیر است که در آن 

.قطر لوله است

www.IrPF.om
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.حل کنیدDاین معادله را با داده هاي داده شده براي  1 = −2 × 3.7 − 5.02 × 3.7 + 13

Nre=166,000       fr=0.016553=0.00061 inε
.حل این سوال را در شکل زیر می بینید

.تقریبا اینچ است24پس قطر لوله 

ایجاد جزوه ی درسی با استفاده از 

.                                                      آشنا شده اید قادرید جزوه ي درسی دلخواه خود را ایجاد کنیدClassPadحال که با قابلیت هاي مختلف 
و سپس انتخاب یک برنامه قادرید که فایل آن برنامه را در جزوه ي خود Stripسپس Insertتوجه کنید که با استفاده از منوي 

.   یک نوار قرار خواهد گرفتاین برنامه در.قرار دهید
در شکل زیر یک جزوه ي . را انتخاب کردDelete Lineگزینه ي Editجهت حذف یک نوار نیز باید بعد از انتخاب آن ، از منوي 

.                                                                                                       نشان داده شده استPictureیجاد شده شامل یک ا
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Classpadآشنایی با محیط برنامه نویسی 

بعد از این . را لمس کنیدکافی است با استفاده از قلم Classpadورود به محیط برنامه نویسی جھت 
Programکار پنجره ی روبرو تحت عنوان  Loaderباز می شود .

:به صورت زیر است Program Loaderبخش ھای اصلی 

جھت تعین پوشه ای به کار می رود که فایل برنامه                                     
mainنویسی در آن قرار دارد و می خواھیم آن را باز کنیم و ما در اینجا پوشه ی 

.را انتخا کرده ایم

جھت تعین فایل برنامه نویسی ای که می خواھیم آن                                           
نام برنامه             .را انتخا کرده ایمTestرا باز کنیم به کار می رود که ما در اینجا فایل 

.کارکتر باشد٨می تواند حداکثر 

جھت تعین پارامترھای ورودی برنامه مورد استفاده                                              
ھر برنامه ممکن است نیاز به ورود داده در این بخش داشته و یا           .قرار می گیرد
جھت کسب اطلاعات بیشتر در مورد پارامترھا می توانید به بخش                                                               .نداشته باشد

.مراجعه نمایید۶دریافت اطلاعات از کاربر واقع در صفحه ی 

.رد استفاده قرار می گیردجھت ویرایش برنامه انتخا شده مو

باز می شود که New Fileبعد از لمس این کلید، پنجره زیر. جھت ایجاد برنامه جدید استفاده می شود

.      جھت تعین نوع برنامه مورد استفاده واقع می شود

: انواع برنامه ها 
Program Normal) : عادی است که معمولا برنامه مورد استفاده ما از این                                            برنامه

.نوع است

Program Text :                                              برنامه ای است که تنھا قابل مشاھده و ویرایش است و قابل
.اجرا نیست

Function :صورت تابع تبدیل می شود و از اینگونه برنامه ھا در مکان ھای دیگر برنامه ای است که بهClasspad
.مشاھده نمایید۵می توانید نحوه ی ایجاد برنامه به صورت تابع را در صفحه ی .نیز می توان استفاده کرد

.ییر دادلازم به ذکر است که برنامه ھا قابل تبدیل به ھم ھستند، یعنی بعدا می توان نوع آن ھا را تغ

.جھت باز کردن برنامه ھا از طریق تعین نوع آن ھا، مورد استفاده قرار می گیرد

.جھت اجرای برنامه مورد استفاده قرار می گیرد
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با استفاده از این کلید می توان برنامه ھا و متغیر ھا را .جھت مدیریت برنامه ھا و متغیر ھا به کار می رود

.حذف کرد و یا آن ھا را تغییر نام داد

آشنا شده اید می توانید با لمس        یک فایل جدید ایجاد Program Loaderھم اکنون که با بخش ھای اصلی 
.                                                                                                         آشنا کنیمProgram Editorکنید تا شما را با محیط 

:به صورت روبرو استProgram Editorمحیط 

بعد از لمس آن پنجره ای                                                  .جھت اجرای برنامه مورد استفاده قرار می گیرد
باز می شود که از شما می خواھد پوشه، نام فایل، و پارامترھای برنامه را در صورت          

.نیاز تعیین نمایید

.نشان دھنده ی نام فایل است

مثلا                                        .جھت تعریف کردن پارامترھای برنامه مورد استفاده قرار می گیرد
.                                              را به صورت نمونه برای یک برنامه تعریف کرده ایمP,T,X,Yما پارامترھای 

جھت کسب اطلاعات بیشتر در مورد پارامترھا می توانید به بخش دریافت اطلاعات                                              
.مراجعه نمایید۶از کاربر واقع در صفحه ی 

مانطور که در شکل روبرو مشاھده می شود در پایین صفحه، صفحه کلید ظاھر شده                                                    ھ
.است و مستطیل بزرگ خالی، محلی است که باید برنامه در آن نوشته شود

: منوها 
Edit :منوی 

با استفاده از این منو می توان فایل .این منو جھت اعمال ویرایش ھای اصلی فایل مورد استفاده قرار می گیرد
با لمس کردن ، فایل را ذخیره کردOpen Fileبا لمس ، فایلی را باز کردNew Fileبا لمس جدیدی را ایجاد کرد

Save Fileبا لمس کردن م دیگر ذخیره کرد، فایل را با ناasSave Fileبا لمس کردن ، نوع برنامه را تغییر داد
Mode Changeبا لمس کردن ، در فایل برنامه عبارتی را جستجو کردSearchو کارھای دیگری را انجام داد.

Ctrl :منوی 
این است که در آن نیازی به، بخاطر سپاری دستورات اصلی برنامه Classpadاز ویژگی ھای منحصر به فرد 

حلقه ھا، دستورات منطقی و شرط ھا،جھت دستیابی به دستورھای کنترلیمیتوان ار این منو .نیستنویسی 
.استفاده کرد... 

l/O :منوی 
.بوط به نمایش نتایج و پیام ھا استفاده کرداز این منو می توان جھت دستیابی به دستورات مر

Misc :منوی 
. است... ارتباط بین برنامه و فرمان ھای آماری،ترسیمی و این منو شامل دستورات تنظیماتی برنامه و ایجاد 
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Classpadبرنامه نویسی لیدستورات ک

ما در این بخش شما را با بعضی از دستورھای مھم و .بسیار وسیع ھستندClasspadدستورات برنامه نویسی 
.کاربردی آشنا می کنیم

:ایجاد فاصله بین فرمان ها 
و یا فرمان ھا را در یک جھت ایجاد فاصله بین فرمان ھا می توان  باز زدن کلید           به سطر جدید جدید رفت

.از ھم جدا کردخط در امتداد ھم تایپ کرد و آن ھا را با استفاده از تنھا یک کارکتر 

:                                                                                         بل از زدن کلید ایجاد وقفه در اجراي برنامه تا ق
.                                        گاھی به ھنگام اجرای یک برنامه لازم است که در اجرای آن یک وقفه ایجاد شود

ه می تواند لیست وسیعی از داده ھا را از کاربر دریافت کند و سپس آن را مثلا فرض کنید برنامه ای  نوشته ایم ک
برای نوشتن چنین برنامه ای لازم است که در مرحله ای از کاربر .تجزیه و تحلیل کند و سپس نتیجه را نمایش دھد

توضیح داده شده ٧ایجاد ارتباط با لیست ھا در صفحه درخواست شود اطلاعات لازم را در لیست ھایی وارد کند 
، سپس برنامه متوقف شود و بعد از اینکه کاربر تمام اطلاعات مورد نیاز را در لیست ھا وارد کرد با زدن است

.                                               کلیدی برنامه ادامه یابد و داده ھا تجزیه و تحلیل شوند و نتیجه نمایش داده شود

در این حالت بعد از اجرای این فرمان .می توان استفاده کردPauseر اجرای برنامه از فرمان جھت ایجاد وقفه د
که بعد از ایجاد وقفه در گوشه پایین سمت راست صفحه نمایش در برنامه متوقف می شود و بعد از زدن کلید 

.کنار نمایشگر باتری ظاھر می شود، برنامه ادامه می یابد

:                                                                                         ایجاد وقفه در اجراي برنامه تا زمانی مشخص و یا تا لمس صفحه  
باید حتما یک nاستفاده کرد که Wait  nثانیه، لازم است از فرمان nجھت ایجاد وقفه در اجرای برنامه به مدت 

.ثانیه متوقف می کند٣برنامه را به مدت Wait  3مثلا فرمان .دد باشدع

.استفاده شود، تا زمانی که صفحه مجددا لمس نشده، برنامه متوقف می شودWaitاگر تنھا فرمان 

:نمایش خروجی به صورت اعشاري
SetDecimalجھت نمایش خروجی برنامه به صورت اعشاری در صورت اینکه خروجی عدد باشد می توان از فرمان

.استفاده کرد

Miscالبته با رفتن به منوی  Setup1می توان به فرمان ھای مشابه در مورد خروجی نیز دست یافت.
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:Localبا استفاده از فرمان ایجاد متغیر محلی
به شما توصیه می کنیم که              .متغیر ھای محلی، متغیرھایی ھستند که با بستن برنامه از بین می روند

به کار ببرید حتما در خط فرمان ھای اولیه برنامه به صورت محلی تعریف متغیر ھایی را که قصد دارید در برنامه 
.عدم انجام این کار ممکن است موجب ایجاد خطا در اجرای برنامه شود.کنید

.را ایجاد می کندRوTc،Pc،سه متغیر محلی Tc,Pc,RLocalمثلا فرمان 

:اضافه کردن توضیحات به برنامه
. بیاید به عنوان توضیح تلقی شده و در برنامه  اجرا نمی شودھر متنی که بعد از کارکتر  

:Functionایجاد تابع
:رفته و از فرم کلی زیر استفاده کرد Mainجھت ایجاد تابع می بایست با لمس                 به بخش 

Define FunNamex,y=x^2+y

نام yو X.نام تابع استFunName.دستوری است که جھت ایجاد تابع استفاده می شودDefineکه در آن 
ھر تابع می تواند . ورودی ھای تابع است و در سمت راست علامت مساوی نیز ضابطه تابع تعریف می شود

واقع در صفحه ١جھت آشنایی بیشتر با ایجاد و اجرای توابع می توانید به مثال . ورودی داشته باشد٩٩حداکثر 
.مراجعه کنید١١

:                         نکته ی مھم
٢جھت کسب اطلاعات بیشتر به انتھای صفحه .جھت حذف تابع ایجاد شده باید مانند حذف برنامه عمل کرد

.مراجعه نمایید

:ایان دادن به اجراي برنامهپ
.برنامه پایان می یابدبا فشار دادن کلید 

:                                                                                       نکته ی مھم
که بعد از ایجاد وقفه در گوشه پایین اجرا شده باشد، لازم است که ابتدا با لمس کلید Pauseاگر فرمان 

سمت راست صفحه نمایش در کنار نمایشگر باتری ظاھر می شود، برنامه را از حالت وقفه بیرون برد وسپس 
.مه را متوقف کردبرنا
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:Localبا استفاده از فرمان ایجاد متغیر محلی
به شما توصیه می کنیم که              .متغیر ھای محلی، متغیرھایی ھستند که با بستن برنامه از بین می روند

به کار ببرید حتما در خط فرمان ھای اولیه برنامه به صورت محلی تعریف متغیر ھایی را که قصد دارید در برنامه 
.عدم انجام این کار ممکن است موجب ایجاد خطا در اجرای برنامه شود.کنید

.را ایجاد می کندRوTc،Pc،سه متغیر محلی Tc,Pc,RLocalمثلا فرمان 

:اضافه کردن توضیحات به برنامه
. بیاید به عنوان توضیح تلقی شده و در برنامه  اجرا نمی شودھر متنی که بعد از کارکتر  

:Functionایجاد تابع
:رفته و از فرم کلی زیر استفاده کرد Mainجھت ایجاد تابع می بایست با لمس                 به بخش 

Define FunNamex,y=x^2+y

نام yو X.نام تابع استFunName.دستوری است که جھت ایجاد تابع استفاده می شودDefineکه در آن 
ھر تابع می تواند . ورودی ھای تابع است و در سمت راست علامت مساوی نیز ضابطه تابع تعریف می شود

واقع در صفحه ١جھت آشنایی بیشتر با ایجاد و اجرای توابع می توانید به مثال . ورودی داشته باشد٩٩حداکثر 
.مراجعه کنید١١

:                         نکته ی مھم
٢جھت کسب اطلاعات بیشتر به انتھای صفحه .جھت حذف تابع ایجاد شده باید مانند حذف برنامه عمل کرد

.مراجعه نمایید

:ایان دادن به اجراي برنامهپ
.برنامه پایان می یابدبا فشار دادن کلید 

:                                                                                       نکته ی مھم
که بعد از ایجاد وقفه در گوشه پایین اجرا شده باشد، لازم است که ابتدا با لمس کلید Pauseاگر فرمان 

سمت راست صفحه نمایش در کنار نمایشگر باتری ظاھر می شود، برنامه را از حالت وقفه بیرون برد وسپس 
.مه را متوقف کردبرنا
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:Localبا استفاده از فرمان ایجاد متغیر محلی
به شما توصیه می کنیم که              .متغیر ھای محلی، متغیرھایی ھستند که با بستن برنامه از بین می روند

به کار ببرید حتما در خط فرمان ھای اولیه برنامه به صورت محلی تعریف متغیر ھایی را که قصد دارید در برنامه 
.عدم انجام این کار ممکن است موجب ایجاد خطا در اجرای برنامه شود.کنید

.را ایجاد می کندRوTc،Pc،سه متغیر محلی Tc,Pc,RLocalمثلا فرمان 

:اضافه کردن توضیحات به برنامه
. بیاید به عنوان توضیح تلقی شده و در برنامه  اجرا نمی شودھر متنی که بعد از کارکتر  

:Functionایجاد تابع
:رفته و از فرم کلی زیر استفاده کرد Mainجھت ایجاد تابع می بایست با لمس                 به بخش 

Define FunNamex,y=x^2+y

نام yو X.نام تابع استFunName.دستوری است که جھت ایجاد تابع استفاده می شودDefineکه در آن 
ھر تابع می تواند . ورودی ھای تابع است و در سمت راست علامت مساوی نیز ضابطه تابع تعریف می شود

واقع در صفحه ١جھت آشنایی بیشتر با ایجاد و اجرای توابع می توانید به مثال . ورودی داشته باشد٩٩حداکثر 
.مراجعه کنید١١

:                         نکته ی مھم
٢جھت کسب اطلاعات بیشتر به انتھای صفحه .جھت حذف تابع ایجاد شده باید مانند حذف برنامه عمل کرد

.مراجعه نمایید

:ایان دادن به اجراي برنامهپ
.برنامه پایان می یابدبا فشار دادن کلید 

:                                                                                       نکته ی مھم
که بعد از ایجاد وقفه در گوشه پایین اجرا شده باشد، لازم است که ابتدا با لمس کلید Pauseاگر فرمان 

سمت راست صفحه نمایش در کنار نمایشگر باتری ظاھر می شود، برنامه را از حالت وقفه بیرون برد وسپس 
.مه را متوقف کردبرنا
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:پاك کردن پنجره خروجی برنامه
.                                                                   استفاده کردClrTextجھت پاک کردن پنجره خروجی برنامه می توان از فرمان 

ن استفاده می کنیم  که پنجره خروجی دارای محاسبات مربوط به برنامه ھای اجرا شده معمولا زمانی از این فرما
.قبلی باشد

دریافت داده ها از کاربرگام اول ،
:را در سه مرحله تعریف کرده ایمClasspadبرنامه نویسیفرآیندجھت سادگی کار 

دریافت داده ھا از کاربر: گام اول 

ا و تجزیه و تحلیل آن ھاپردازش داده ھ: گام دوم 

نمایش خروجی برنامه: گام سوم 

:                                                                                                                           نکته ی مھم 
قرار دارد ولی به گام سومجیقبل از مرحله ی نمایش خروگام دومگرچه در عمل مرحله ی پردازش داده ھا

. شما توصیه می کنیم که ابتدا گام ھای اول و سوم را مطالعه و تمرین نمایید و بعد از آن گام دوم را مطالعه کنید
.در صورتی که گام ھای اول و سوم را به درستی متوجه شوید، بخش مھمی از برنامه نویسی را متوجه شده اید

:Inputده با استفاده از فرمان دریافت دا
:                   فرم کلی این فرمان بصورت زیر است . متداول ترین راه دریافت داده از کاربر استInputاستفاده از فرمان 

nter x"Input x,"Please E که در آنPlease Enter x متنی است که به کاربر نمایش داده می شود وx نام
.متغیری است که مقدار وارد شده توسط کاربر، در آن ذخیره می شود

:دریافت داده ها بوسیله ي پارامترها
را خواھید دید که جھت اگر در محیط برنامه نویسی به بالا در سمت راست نگاھی بیاندازید 

در واقع ھرگاه در این نوار . دریافت داده ھا و ذخیره ی آن ھا به صورت پارامتری مورد استفاده واقع می شود
که در آن چھار :ت ویرگول از ھم جدا کنید مانند متغیرھایی را تعریف کنید و آن ھا را با علام

به ترتیب مقدار متغیر را تعریف کرده ایم به ھنگام اجرای برنامه کاربر باید در نوار 
مثلا بوسیله ی                           .عددی مورد نظر را به این متغیر ھا اختصاص داده و آن ھا را با علامت ویرگول از ھم جدا کند

اختصاص یافته و مقادیر عددی دیگر متغیر ھا ، Tبه متغیر ٢٧٣.١۵مقدار عددی .                                 
.مشخص می شود
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:دریافت داده ها توسط لیست
ھرگاه این فرمان اجرا شود . استفاده کردDispListEditorجھت ظاھر شدن ویرایشگر لیست باید از فرمان 

در آن ویرایشگر لیست به مانند شکل زیر ظاھر می شود و کاربر را قادر به انتخا لیست و وارد کردن اطلاعات 
لیست را باز کرد و در ھر لیست نیز می توان                                                       ٧به طور ھمزمان می توان .می کند

داده را به طور ھمزمان                                             ٧٠٠بنابراین از این روش می توان حداکثر . داده وارد کرد١٠٠
!                                                                                                                            وارد کرد

قادرید یک لیست را ببندید ،یک لیست جدید را باز کنید،      Editبا استفاده از منوی 
.  لیست ھا را مرتب کرده و کارھای دیگری انجام دھید

نکته ی مھمی که در رابطه با لیست ھا وجود دارد این است که بعد از اجرای فرمان                                                   
DispListEditorبھتر است از فرمانPauseفاده کرد تا برنامه موقتا متوقف شود                                                                       است

که بعد از ایجاد                                              و کاربر اطلاعات لازم را در لیست ھا وارد کند وسپس با زدن کلید 
صفحه نمایش در کنار نمایشگر باتری ظاھر                                                                       وقفه در گوشه پایین سمت راست

.می شود، برنامه ادامه می یابد

داده هاتحلیلوتجزیهوهادادهپردازشگام دوم ،
با مطالعه مثال ھای .ھا آشنا می شویددر این بخش با دستورات مربوط به انجام محاسبات و عملیات پردازش داده

.ذکر شده می توانید به صورت عملی با این فرمان ھا آشنا شوید

:انجام عملیات محاسباتی
:ز فرم کلی زیر استفاده کرد جھت انجام عملیات محاسباتی می بایست ا

A+B /C     D
.درا به یک متغیر تخصیص دانتایج،یعنی در پایان باید توسط علامت 
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:استفاده از دستورات شرطی
:فرم کلی مورد استفاده در دستورھای شرطی به صورت زیر است 

Ifعبارت شرطی   

Then

فرمان ھای مورد نظر

ElseIfعبارت شرطی    

Then

فرمان ھای مورد نظر

ElseIfعبارت شرطی    

Then

فرمان ھای مورد نظر

Else

فرمان ھای مورد نظر

IfEnd
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:For Toایجاد حلقه با استفاده از 
:فرم کلی مورد استفاده در ایجاد حلقه به صورت زیر است 

For  n   ii To m Step p

اختیاری          

فرمان ھای مورد نظر

Next

شروع nمتغیر حلقه است که از iiباید عدد صحیح وارد کرد ولی خود p،n،mدر عبارت فوق به جای حروف :توجه 
.برسدmتایی حرکت می کند نا به pشده و با گام ھای 

در یک حلقه موجب توقف اجرای آن حلقه شده و برنامه را به اولین فرمان بعد از Breakاجرای فرمان : نکته ی مھم
.حلقه ھدایت می کند

:Do LpWhileایجاد حلقه با استفاده از 
:فرم کلی مورد استفاده در ایجاد حلقه به صورت زیر است

Do

فرمان ھای مورد نظر

LpWhileعبارت شرطی
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برنامهخروجینمایشگام سوم ،

به طور کلی از فرمان ھای زیر می توان جھت . آخرین مرحله ی برنامه نویسی ، نمایش خروجی برنامه است
:نمایش خروجی استفاده کرد

:Printفرمان 
.                                                        جھت نمایش یک پیام و یا نتایج حاصل از محاسبات می توان استفاده کردPrintاز فرمان 

Print "Your message here"این فرمان جھت نمایش یک پیام استفاده کنید باید از فرم کلی اگر می خواھید از 
.متن پیامی است که می خواھید نمایش یابدYour message hereاستفاده کنید که در آن 

نام متغیری rVaاستفاده کنید که Print Varجھت نمایش نتایج حاصل از محاسبات در این فرمان باید از فرمان  
.است که می خواھید محتویات آن نمایش یابد

:PrintNaturalفرمان 
ه جداگانه می توان استفاده جھت نمایش یک پیام و یا نتایج حاصل از محاسبات در یک پنجرPrintNaturalاز فرمان 

است ،یعنی اگر می خواھید از این فرمان جھت Printنحوی ی استفاده از این فرمان دقیقا مانند فرمان .کرد
استفاده کنید که در آن "PrintNatural "Your message hereنمایش یک پیام استفاده کنید باید از فرم کلی 

Your message here که می خواھید نمایش یابدمتن پیامی است.

نام Varاستفاده کنید که PrintNatural Varجھت نمایش نتایج حاصل از محاسبات در این فرمان باید از فرمان  
.متغیری است که می خواھید محتویات آن نمایش یابد

نمونه این فرمان اجرا شده در زیر برای .نمایش پیام در یک جعبه نمایش پیام استPrintتفاوت این فرمان و فرمان 
:و نتیجه آن را می بینید
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شدهنوشتهکاربرديهايبرنامهنمونه

ایجاد کنید که بتواند با استفاده از دریافت درجه حرارت بر حسب Functionتابعی–25مثال 
.                                                                                         اجرا کنیدMainاین برنامه را براي دماي دلخواه در .سانتی گراد آن را به درجه فارنهایت تبدیل کند

.می رویم و در عمل از بخش برنامه نویسی خارج می شویمMainجھت انجام این کار به بخش 

.تا تابع ایجاد شده ذخیره شودرا فشار می دھیم ،کلید Defineبعد از تعریف تابع با فرمان 

:                                   Mainتابع مورد نظر و اجرای نمونه در 
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ایجاد کنید که بتواند با استفاده از دریافت درجه حرارت بر حسب Functionتابعی–25مثال 
Ma.سانتی گراد آن را به درجه فارنهایت تبدیل کند .                                                                                         اجرا کنیدinاین برنامه را براي دماي دلخواه در 

.می رویم و در عمل از بخش برنامه نویسی خارج می شویمMainجھت انجام این کار به بخش 

.تا تابع ایجاد شده ذخیره شودرا فشار می دھیم ،کلید Defineبعد از تعریف تابع با فرمان 

:                                   Mainتابع مورد نظر و اجرای نمونه در 
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ایجاد کنید که بتواند با استفاده از دریافت درجه حرارت بر حسب Functionتابعی–25مثال 
Ma.سانتی گراد آن را به درجه فارنهایت تبدیل کند .                                                                                         اجرا کنیدinاین برنامه را براي دماي دلخواه در 

.می رویم و در عمل از بخش برنامه نویسی خارج می شویمMainجھت انجام این کار به بخش 

.تا تابع ایجاد شده ذخیره شودرا فشار می دھیم ،کلید Defineبعد از تعریف تابع با فرمان 

:                                   Mainتابع مورد نظر و اجرای نمونه در 
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                                                                                        ۵٠۵٠= پاسخ .را محاسبه کند100تا 1برنامه اي بنویسید که مجموع اعداد –26مثال 

:مورد نظر برنامه 
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را به صورت پارامتري دریافت کند و معادله ي درجه دو     cو a،bبرنامه اي بنویسید که –27مثال  ax + bx + c = :را حل کند0

:مورد نظر برنامه 
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=رافسون جهت حل معادله –نیوتون در روش –28مثال  تقریب مرحله ي، اگر 0

n  ام از ریشه ي معادله باشد، تقریب مرحله ي بعد از رابطهx = x − بدست می ′
=برنامه اي بنویسید که معادله . آید sin x − x cos xریافتی توسط کاربر را براي مقدار اولیه د

. در زیر داده شده استfمشتق تابع . از این روش حل کرده و در پنج مرحله ریشه هاي تقریبی را نشان دهد = x. sin
:برنامه مورد نظر 
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حاسبه م=برنامه اي بنویسید که ضریب تراکم پذیري یک گاز را از معادله ي –29مثال 

.                                    R=8.314J/mol.Kاین برنامه را براي مقادیر داده شده در زیر اجرا کنید. کند
T=298.15 K

ZVPKPa

?0.0224100

?0.0227105

?0.0235110

?0.0243115

?0.0256120

: جرای نمونها:                                                    برنامه مورد نظر 
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ClassPad41آموزش برنامه نویسی
√ریشه هاي معادله برنامه اي بنویسید که یکی از-30مثال  + sin را با روش                    =

.              بدست آوردتکرار

.                                                                                        بار انجام دهید20بگیرید و این کار را 2مقدار اولیه را : توجه
: اجرای نمونه:                                                      مورد نظر برنامه 

توسط روابط زیر محاسبه   αو a،b ،mکمیت هايPRو SRKدر معادله حالت –31مثال 
یکی را انتخا کند و چهار کمیت فوق برنامه اي بنویسید که در آن کاربر قادر باشد از دو معادله . می شوند

.محاسبه کندرا براي معادله انتخا شده
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:برنامه مورد نظر
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:برنامه مورد نظر
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:برنامه مورد نظر
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ClassPad43آموزش برنامه نویسی
:SRKاجرای نمونه برنامه برای داده ھای زیر با معادله 

Number of components: 5

Value of R=8.314 J/mol.k

T=350 k

ΩiPci(PaTci(K)Component

0.0124599000190.6Methane

0.1004872000305.3Ethane

0.1524248000369.8Propane

0.2003796000425.1n-Butane

0.19140430004201-Butene

:SRKنتیجه اجرای برنامه با معادله 
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.جزئی کمیت هاي nبراي یک مخلوط –32مثال  α  ، ، بوسیله و

یکی PRوSRKادر باشد از دو معادله يبرنامه اي بنویسید که در آن کاربر ق. روابط زیر محاسبه می شوند
yiتعداد اجزاي مخلوط و n.را انتخا کرده و چهار کمیت فوق را براي معادله انتخا شده محاسبه کند

.ام در فاز گازي استiنسبت مولی ماده 

:برنامه مورد نظر

...ادامه در صفحه بعد
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ClassPad45آموزش برنامه نویسی
...ادامه از صفحه قبل

mailto:re@gmail.com
www.IrPDF.com
www.IrPDF.com


©Hossein Mohammadi – Email: h.mohammadi.re@gmail.com

http://classpadlearning.blogfa.com: دانلود جزوات فارسی آموزشی  و برنامه هاي کاربرديClassPad46
:اجرای نمونه برنامه برای داده ھای زیر

Number of components: 5 , Value of R=8.314 J/mol.k , P=101325 Pa , T=350 k

iαbiaiyiComponent

0.6770.000029850.23340.5Methane

0.91210.0000451380.56520.2Ethane

1.03910.00006270.95120.15Propane

1.15120.000080671.40660.05n-Butane

1.13940.000074831.28920.11-Butene

:رای برنامهنتیجه اج
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